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~TRECATORULE,
DU-TE SI SPUNE-I
REGINEI

CA NOI NE-AM
FACUT DATORIA”

Aceste cuvinte parafrazeaza celebra inscriptie,
pastrata pana astazi din Grecia Antica: ,,Trecatoru-
le, du-te si spune-i Spartei ca noi am murit, supu-
nandu-ne legilor ei”. Astfel, cavalereste, mi-a ras-
puns la intrebarile adresate pentru un nou interviu
acad. Sveatoslav Moscalenco, un mare savant-fizi-
cian al timpurilor noastre, de altfel ca si fratele gea-
man al Domniei Sale, acad. Vsevolod Moscalenco,
la fel de celebru, protagonisti ai interviului meu de
acum 8§ ani, intitulat ,,Fratii Moscalenco — vesnicii
pretendenti la mana Reginei”. Prin aceasta metafo-
ra se avea in vedere ca fizica, stiintd careia ei si-au
consacrat intreaga viatd, este regina tuturor stiinte-
lor. Am hotarat sa revenim la cele publicate, ca sa
aflam ce se face astazi in lume in domeniul fizicii,
in care activeaza dl. acad. Sveatoslav Moscalenco,
cum se integreaza cercetarea de la noi cu cea mon-
diald, daca reusim sa tinem piept noilor exigente
de dezvoltare a stiintei, tindnd cont de faptul ca
cercetarea din republicd in ultimul deceniu si ju-
matate a trecut prin grele incercari. Care e astdzi
situatia dupa demararea reformei in sfera stiintei si
inovarii? Cu amabilitate §i responsabilitate civica
si-a expus inspirat opiniile eminentul savant acad.
Sveatoslav Moscalenco

Tatiana Rotaru,

purtator de cuvant al A.S.M.

E greu sa te autoapreciezi cum ai activat in
stiintd, de reguld, aceasta o fac colegii de serviciu
sau cei din domeniu. Dar totusi ca sa intelegem nis-
te lucruri mai profund, vom face o retrospectiva in
trecut: cum s-a dezvoltat fizica in ultimele decenii,
la ce performante a ajuns fizica starii condensate,
domeniu in care activez eu. Pe acest fundal vom
vedea mai bine In ce masura eforturile noastre au
corespuns cerintelor timpului, care-i aportul real ce
va ramane urmatoarelor generatii.

Am sa incep cu enumerarea unor performante
din fizica starii condensate, teoria supraconductibi-
litatii si suprafluiditatii, fizica atomilor, din optica
cuanticd, coerenta si neliniard. Anume aceste do-

menii constituie directiile de baza de cercetare ale
Institutului de Fizica Aplicata al A.S.M. (IFA) si, in
special, ale sectiilor de fizica teoretica, pe care le
conducem impreuna cu acad. Vsevolod Moscalenco,
fratele meu geaman. Asa s-a intdmplat ca in ultimii
10 ani acestor domenii ale fizicii le-au fost decer-
nate 4 premii Nobel. Si daca o descoperire, distinsa
cu Premiul Nobel, cat si alta neapreciata inca cu cea
mai Tnalta apreciere stiintifica, influenteaza evolutia
intregii stiinte aidoma exploziei unei stele superno-
va asupra galaxiilor din apropiere, atunci ne putem
da seama cu certitudine ca subdiviziunile teoretice
ale IFA se gasesc sub influenta a catorva perfor-
mante extraordinare si iau parte la dezvoltarea lor
in continuare. De aici si deriva actualitatea cerce-
tarilor stiintifice, exigentele sporite fatd de nivelul
stiintific in aceste domenii, necesitatea stringenta
de a dispune si detine informatia stiintifica de ulti-
ma ord, accesul la revistele stiintifice si la Internet
— probleme pe care eu le-am abordat fara osteneala
de la 1991 incoace.

Vorbind despre cele 4 premii Nobel si 4 feno-
mene fizice corespunzatoare, am in vedere descope-
rirea efectului cuantic fractional Hall, realizare do-
vedita prin experienta a fenomenului de condensare
Bose-Einstein a atomilor alcalizi la temperaturi de
micro- si nano-Kelvin, recunoasterea importantei

Un savant de talie mondiala: acad. Sveatoslav
Moscalenco
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starilor cuantice microscopice ce stau la baza feno-
menelor de suprafluiditate, supraconductibilitate si
a radiatiei laser. Mai mult decét atat, gratie dezvol-
tarii, in special, a opticii cuantice 1n ultimele doua
decenii s-a evidentiat un fenomen general comun
tuturor proceselor din microunivers, si anume fe-
nomenul de inseparabilitate a starilor cuantice. in
acest sens, voi specifica ca starile cuantice ale mi-
croparticulelor sunt interdependente, chiar si atun-
ci cand distantele dintre ele sunt macroscopice si
nu microscopice, cum se astepta de la bun Inceput.
Acest fenomen rezultd din principiile de baza ale
mecanicii cuantice, prevazut inca in anul 1935 de
catre Einstein, Podolski si Rozen (EPR) sub denu-
mirea de Paradoxul EPR. Aceasta proprictate mira-
culoasa a microuniversului, adicad mentinerea starii
cuantice corelate la distante macroscopice, era con-
sideratd de A. Einstein ca fiind ceva neverosimil,
paradoxal, bizar, greu de imaginat. Se parea ca
mecanica cuantica, odatd ce prezice asa ceva, nu-i
deplini, ea va fi revizuita. In ultimele decenii, spre
surprinderea tuturor, s-a demonstrat in mod experi-
mental ca acest fenomen exista in realitate, ca me-
canica cuantica e corecta, totodata, aceasta desco-
perire a dus la implementari neasteptate.

In aceastd atmosferd de entuziasm, in baza
noului principiu s-au dezvoltat vertiginos noi direc-
tii 1n stiinta si tehnicd, ca: optoelectronica si tele-
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comunicatiile. Am 1n vedere informatica cuantica,
criptografia cuantica si teleportatia cuantica. S-au
depus eforturi colosale pentru a construi compute-
rul cuantic. Cercetarile in domeniile nominalizate,
de asemenea si noile tehnologii avansate, s-au dez-
voltat in ritm vertiginos, incadrandu-se in aceasta
tematica un numar ascendent de institute, labora-
toare si de cercetdtori. A nu persevera azi in aceste
investigatii, iInseamna a ramane de carul stiintei.

Iata de ce voi sublinia, Inca o data, ca cerce-
tatorii stiintifici au nevoie stringenta de o bibliote-
ca stiintifica, bine amenajata, asiguratd cu reviste
stiintifice de specialitate si cu acces la reteaua in-
formationald internationald. Darea in exploatare a
noului bloc al Bibliotecii Stiintifice Centrale de pe
str. Academiei ne inspira noi sperante, dar nu pu-
tem astepta prea mult privind conectarea la reteaua
internationald. Trebuie sd urgentdm solutionarea
acestor probleme.

In acest context vreau si abordez inci o proble-
ma, de asemenea vitala pentru dezvoltarea stiintei
in Republica Moldova. Tineretul studios trebuie sa
fie familiarizat cu performantele nominalizate din
fizica moderna. In scopul atragerii cadrelor tinere,
bine pregatite, sunt necesare eforturi suplimentare
in vederea dezvoltarii Facultatii de Fizica a USM,
care reprezintd sursa noastra principald de pregati-
re a tinerilor specialisti pentru Institutul de Fizica

Profesorul Ion Tighineanu, vicepresedintele A.S.M., flancat de doud personalitati notorii: acad. Al.Ciubotaru,
eminent savant in domeniul citoembriologiei, si m.c. I. Toderas, academician-coordonator al Sectiei de Stiinte Bio-

logice, Chimice si Ecologice
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Aplicatd al A.S.M. Lipsa tineretului in stiinta dau-
neaza colosal dezvoltarii in continuare a cercetarii
fizice in tara. Specialistii calificati de la Academie
si cei de la facultatea respectivd a USM trebuie sa
elaboreze cursuri speciale pentru a genera un inte-
res sporit fatd de acest obiect din partea tineretului
studios.

Desigur, fara de o finantare suplimentara a
acestei activitati, extrem de necesare, nu vom depa-
si dificultatile. Ne gasim Intr-o perioada in care ezi-
tarile, intarzierea si rimanerea in urma sunt extrem
de periculoase pentru destinul cercetarii fizice de
mai departe. Ma folosesc de aceasta ocazie pentru a
sensibiliza Inca o datd opinia publica privind situa-
tia criticd, in care se afla stiinta fundamentala din
Moldova. Poate ca intr-un fel vor solutiona aceste
probleme Liceul Academic si Universitatea Acade-
micd, care se organizeaza in prezent, dar deocam-
data trebuie selectati tinerii talentati, fie si Tn grupe
mici de pana la 3 oameni, si demarata activitatea cu
ei n modul cel mai serios. Principalul este ca nive-
lul stiintific al cursurilor sa fie Tnalt.

lar acum sa trecem la subiectul anterior, pe care
l-am intrerupt. Condensarea Bose-Einstein (CBE) a
uimit comunitatea stiintifica prin temperaturile joa-
se la care au fost efectuate lucrarile. CBE a atomilor
inseamna o stare coerentd macroscopicd, formata
de atomi, asemanatoare cu o unda electromagneti-
cd, numitd din aceasta cauza unda a materiei. Noi
cercetam CBE a excitonilor, iar colegul nostru, prof.
univ. Petru Hadji — CBE a atomilor. Excitonii in se-
miconductori sunt formati din perechi electron-gol,
legati prin interactiunea lor coulombiana. Ei sunt
asemanatori cu atomii de hidrogen sau de pozitro-
nin. Moleculele de excitoni, numite biexcitoni, sunt
asemanataore cu moleculele de hidrogen sau de
pozitronin. Materia excitonica poate forma diferite
stari de agregare. O astfel de stare prezintad lichi-
dul metalic electron-gol, prezis de acad. Academiei
de Stiinte a Federatiei Ruse, membrul de onoare al
A.S.M. L. Keldas si descoperit experimental ulte-
rior in cristatele de Si si Ge.

In ultimii ani sunt depuse eforturi masive
pentru a realiza prin experientd CBE spontand a
excitonilor si a evidentia suprafluiditatea lor. Spre
deosebire de atomi, excitonii au posibilitatea sa se
transforme direct in lumina, ceea ce face, bundoara,
gazul de excitoni mai putin stabil si cu o durata de
viatd mult mai scurtd decat a atomilor polarizati in
campul magnetic. Totodata, aceastd posibilitate de
transformare directd in lumind, ca urmare a recom-
binarii radiative electron-gol, deschide noi posibili-
tati de implementare.

Dupa cum vedeti, comunitatea stiintifica studi-

aza CBE in cazul materiei atomice, cat si excitonice.
Colaboratorii sectiei de teorie a semiconductorilor
si electronica cuantica a IFA activeaza fructuos in
acest domeniu. Rezultatele obtinute au fost analiza-
te si publicate in monografia Bose — Einstein Con-
densation of Excitons and Biexcitons and Coherent
nonliniar optics with excitons, Cambridje Univer-
sity Press, Cambridje, New York, 2000, 415 pag.

In ultimii ani studiem in mod teoretic acest fe-
nomen in colaborare cu profesorul M. A. Liberman
de la Universitatea din Uppsala, Suedia, si cu prof.
D.W. Snoke de la Universitatea din Pittsburg, SUA,
tinand cont de fenomenul cuantic fractional Hall, la
care m-am referit mai sus. Ne intereseaza compor-
tarea electronilor si a golurilor in spatiul bidimen-
sional pe suprafata unei pelicule ultrasubtiri de se-
miconductor, supuse influentei unui camp magnetic
puternic perpendicular la suprafata planului.

Fizica moderna a creat in mod artificial si stu-
diaza fenomenele fizice in spatii cu starea dimen-
sionalitatii in cazul asa-numitelor gropi cuantice, in
cazul spatiului cu o dimensionalitate, realizat prin
crearea firelor cuantice si, n sfarsit, in spatiul cu
dimensionalitatea zero, gratie crearii nanostructuri-
lor, numite puncte cuantice. Spatiul bidimensional,
in special 1n prezenta campului magnetic, produce
proprietati noi surprinzatoare ale electronilor si
golurilor, localizate pe suprafata straturilor de se-
miconductor. In aceste conditii au fost evidentiate
posibilitatea existentei unei stari noi de tip lichid
dielectric, format din excitoni magnetici bidimen-
sionali in stare de CBE, lent neomogena 1n spatiu.

M-am referit la directiile de cercetare si re-
zultatele obtinute 1n ultimii ani. Seminarul sectiei
noastre activeaza intens cu participarea profesorilor
universitari, doctorilor habilitati in stiinte fizico-
matematice I. Belousov, P. Hadji, A. Rotaru, doc-
torilor in stiinte S. Rusu, M. Smigliuc, V. Troncin,
colaboratorilor stiintifici, doctoranzilor si fostilor
colaboratori: I. Dobanda, V. Pavlenco, E. Dumanov,
I. Podlesnai, A. Stefan, C. Sura s.a. Am avut noroc
sd colaborez timp de 40 de ani cu astfel de specia-
listi ilustri si cu multi altii, pe care nu i-am nomina-
lizat doar din lipsa de spatiu.

As vrea sa vorbesc astazi si despre familia mea,
fara de care activitatea mea stiintifica n-ar fi fost
atat de fructuoasa. Am avut noroc de mama noa-
stra, Natalia, care ne-a protejat si ne-a ajutat in cele
mai mai grele incerciri ale vietii. In timpul razbo-
iului, bundoara, mama m-a acoperit cu corpul sau
ca sa nu fiu atins de schijele unei bombe, explodate
in preajma. Am avut noroc sa fiu frate geaman cu
Vsevolod si sd parcurgem Tmpreund drumul vietii
noastre, sustindndu-ne unul pe altul. Am avut no-
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roc s-o Intalnesc 1n anii de studentie pe o colega
extraordinara de facultate, pe lulia Boiarschi, care
mi-a devenit prietend si cu care m-am casatorit in
1951. Impreuna am impartit bucuriile si tristetile
vietii timp de 45 de ani. De 10 ani nu se mai afla
printre noi.

Au fost niste timpuri extrem de frumoase, cand
fratele Vsevolod, sotia lulia si eu ne-am avantat
spre culmile miraculoase ale stiintei, fiecare dintre
noi mergand pe calea sa, Insa cu aceleasi aspiratii si
idealuri nobile. Toti trei, aproape 30 de ani am lucrat
impreuna in cadrul Institutului de Fizica Aplicata al
A.S.M., devenind sefi de sectii si de laborator, fon-
datori de scoli stiintifice, fiecare cu directia sa in-
dependenta, cu colaboratorii, doctoranzii, adeptii si
discipolii sai. Asa s-a intamplat ca fratele Vsevolod,
gratie meritelor sale exceptionale in promovarea ca-
torva directii extrem de importante ale fizicii teo-
retice, discipol al renumitului fizician-teoretician si
matematician din ex-URSS N. Bogoliubov, a devenit
membru corespondent al A.S.M. in 1970 si membru
titular in 1976, pe cand eu am atins aceste culmi aca-
demice cu mult mai tarziu.

La randul ei, Iulia Boiarschi a devenit doctor
habilitat in stiinte fizico-matematice, profesor uni-
versitar, sefa laboratorului ,,Proprietatile mecanice
ale cristalelor” din cadrul IFA, fondatorul unei scoli
stiintifice Tn domeniul duritatii, elasticitatii si plasti-
citatii, in cadrul careia acum activeaza doctorii ha-
bilitati D. Grabco si R. Jitaru, doctorii M. Dantu, M.
Linte si multi alti discipoli.

Acad. V. Iu. Homici, Presedintele Fondului
Cercetari Fundamentale din Federatia Rusa

As vrea sda amintesc ca Institutul de Fizicd Apli-
cata a fost fondat de acad. Boris Lazarenco, care
ne-a educat pe noi, tineri cercetatori pe atunci, intr-o
atmosfera psihologica sanatoasi. In colectivul no-
stru opiniile contradictorii se discutau uneori destul
de aprig, dar in mod transparent si in limitele com-
portamentului civilizat si ale deontologiei profesio-
nale academice.

Activitatea stiintifica se desfasura in coope-
rare cu institutele centrale de fizica din ex-URSS,
coordonatd de Academia de Stiinte a URSS. Un
rol important in formarea mea ca fizician le revi-
ne unor personalitdti marcante stiintifice ca N. N.
Bogoliubov, A. S. Davadov, V. L. Ghinzburg, L. E.
Gurevici, R.V. Hohlov, L. V. Keldas, K. B. Tolpago
s.a.

insa fara de un echilibru sufletesc, fard de
o bund intelegere si armonie in familie e greu
sd-mi imaginez o activitate stiintificd prodigioa-
sa. Doar aceasta muncd presupune o concentrare
a tuturor eforturilor intelectuale. In acest sens am
fost un om fericit si implinit. In familia noastra a
dominat intotdeauna cultul stiintei si datoriei fata
de ea. Sotia mea, cercetatoarea Iulia Boiarschi, a
mentinut aceasta flacara vie pana la sfarsitul vie-
tii. Gratie sacrificiului ei fizic si intelectual, Intr-
un moment dificil din viata noastra eu am putut sa
plec si sa fac doctorantura la Kiev sub conducerea
prof. K.B. Tolpago. Atunci Iulia a ramas cu fiica
Elena in brate, in varsta de un anisor, avand si obli-
gatiunea de a preda cursuri normative si speciale
la catedra de fizica teoretica a Universitatii de Stat
din Chisinau.

In perioada activitatii mele stiintifice, des-
tul de incordate, se intampla sd am §i emotii ne-
gative din cauza unor nedreptati flagrante. Atunci
inteleapta mea sotie Tmi spunea: ,,Crutd-ti nervii
si sandtatea, caci n-ai sa poti lucra. Stiinta e mai
importanta decat niste galceve efemere”. Cu acest
credo traieste si in prezent familia noastra: fiul no-
stru Eugeniu Moscalenco este doctor in stiinte fi-
zico-matematice, colaborator stiintific superior la
Institutul Fizico-Tehnic din Sankt Petersburg; fiica
Elena Kiseliov este, de asemenea, doctor in stiinte
fizico-matematice, colaborator stiintific superior
la Facultatea de Fizicd a USM; nepotul nostru An-
ton Kiseliov este doctorand la Facultatea de Fizica
a Universitdtii de Stat din Sankt Petersburg.

Astfel stau lucrurile in momentul de fata. In-
cerc si mai departe sa-mi fac datoria de om de
stiintd si de om al Cetatii. Fizica este Regina tu-
turor stiintelor si noi lucram cu toata dragostea si
daruirea neprecupetitd pentru acest domeniu ex-
traordinar.
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